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Cérovy kéd — Fizeni pomoci tlesknuti

WwWW.0sobnirobot.cz

www.meetedison.com www.roboticswps.com.au strana 1



http://www.osobnirobot.cz/

V1.0 Tvoje dobrodruzstvi v robotice Jsi ridic

Obsah

U177 o SRS 3
ZACINAIME ...ttt e e 4
EdVenture 1 — Ovladani jizdy tlesknutim ...........cccccoeiiiiiiiiiiee e, 6
EdVenture 2 — Detekce a vyhybani se pfekazkam.............ccccccceeeeeneennn. 7
EdVenture 3 — Sledovani zdroje svétla ............cccviiiiiiieiiiee 8
EdVenture 4 — Sledovani vodiCi CAry .........cccccccviiiiiiiiiiieeee, 9
EdVenture 5 — Jizda uvnitf hranic ............ccoooveiiiiiiiiici e, 11
EdVenture 6 — Sumo — zapas robotl ..........ccccceevevvviiiiiii 12
EdVenture 7 — Rizeni jizdy pomoci dalkového ovladade ..................... 13
Nastavte citlivost detekce prekazek ...........cccoovvviiiiiiiiiiiiie, 15
CobUAE Al ... e 16

www.meetedison.com www.roboticswps.com.au strana 2




V1.0 Tvoje dobrodruzstvi v robotice Jsi ridic

Uvod

Edison je vas novy roboticky kamarad, ktery vas zabavnym a interaktivnim zplisobem
néco nauci o elektronice, programovani a robotice.

Robot je vybaven vstupy (senzory, €idly) a vystupy (motory, svitivkami LED a bzuCakem)
potfebnymi k vasemu zasvéceni do
uzasného svéta robotiky.

To je skvélé, ale co je to robotika? Na
tuto otazku neni jednoducha odpovéd.
Edisondv tvarce, Brenton O’Brien fika:
,,Robot je stroj, ktery umi fungovat
samostatné.” To znamena, ze robot umi
sam myslet, nebo se rozhodovat a chovat
se podle téchto rozhodnuti. Mnoho dalSich
lidi ma rzné definice, ale nam se libi
tahle, protoze je jasna a zietelna a tyka se
toho, co se zde chystate naucit.

Edison je kompatibilni se stavebnici LEGO

Robotika by nebyla mozna bez elektroniky, takZze i Edison ma svou vlastni elektroniku,
kterou muzete vidét pres jeho prahledny kryt. Naleznete tam rezistory (lidové ,odpory*),

Vaigviiv s

je Edisonlv mikroprocesor.

Mikroprocesor slouzi jako Edisoniv mozek. Je to
soucastka, kde se odehrava jeho veskereé “mysleni”.
Edisontv mikroprocesor je velice podobny Cipu
procesoru uvnitf poCitace, pouze je mnohem mensi.

A stejné jako pocita¢ ma také Edisonuv mikroprocesor
programy. Tyto programy umoznuji Edisonovi délat
rozhodnuti a ,myslet“sam za sebe.

Edisontiv mikroprocesor
Freescale 8-bit MC9SO8PA8VLC

Edison se dodava s pfedem pfipravenymi programy, které se aktivuji pfejetim specialnich
¢arovych kodu. Zde je ukazka ¢arového kodu, ktery aktivuje Edisonlv program pro
sledovani vodici Cary.

JINI.

Carovy kéd, ktery aktivuje program pro sledovani vodici ¢ary
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V1.0 Tvoje dobrodruzstvi v robotice Jsi ridic

Zaciname

Pripravme Edisona ke spusténi!

Otevrete pfihradku na baterie a vyjméte
programovaci kabel. Nyni viozte 4
baterie velikosti ,AAA" (tzv.
mikrotuzka). Podivejte se na obrazek a
ovéfte, ze baterie jsou spravné vlozeny
a zaklapnéte kryt na baterie.

Pokud jste to jesté neudélali, natahnéte
na kola Edisona pneumatiky.

Ovérte si, Ze baterie jsou spravné vloZeny

Zapnéte Edisona pfesunutim
vypinaCe napajeni do polohy
zapnuto (ON nebo ©).
Cervené LED Edisona nyni
zacnou blikat.

Edison je pripraven k jizdé!

Posuiite vypina¢ smérem na ,,ON“ Ci (1)
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Seznamujeme se s Edisonem

Abyste mohli Edisona pouzivat, musite védét, kde jsou vSechny senzory a co délaji jeho tfi
tlacitka. Podivejte se na dalSi obrazek. Kdyz budete prochazet dalSimi ¢astmi
dobrodruzstvi, mozna se sem budete muset vratit a znovu se na tento obrazek podivat.

Poznejte Edisonova Cidla a tlacitka

Tlacitko pro jizdu (Play) — trojuhelnik — Spusti program

Tlacitko Stop — ctverec — Stiskem zastavi program

Tlacitko pro zaznam — kulate — 1 stisk = nahrani programu z PC, 3 stisky =
nacteni ¢arového kodu jizdou robota

Edisonuv snimac pro sledovani ¢ary se
sklada ze dvou ¢asti, z Cervené LED a
svételného ¢&idla.

ShimaEicialo
SpPInacZdlio)e

Cervena LED dioda osvétluje povrch.
Je-li povrch bily, odrazi dostatek
svétla, a proto svételny senzor precte
vysokou intenzitu signalu. Je-li povrch
Cerny, neodrazi dostatek svétla, a
proto svételny senzor precte nizkou
intenzitu.

Spinac zdroje a ¢idlo pro sledovani ¢ary

EdComm kablik se pouziva pro nahravani vasich
vlastnich programu do Edisona. Zapojuje se do zdirky
pro sluchatka v pocitaci nebo tabletu

EdComm kablik k pfenosu programu
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EdVenture 1 — Rizeni jizdy tlesknutim

Edison je vybaven snimacem zvuku a dokaze detekovat hlasité zvuky, napf. tleskani.

Nasledujici ¢arovy kod aktivuje Edisontv program pro ,Ovladani jizdy tleskanim.” Tento
program detekuje hlasity zvuk, jako je napf. tlesknuti, a Edison zareaguje odboCenim
doprava. Kdyz zatleskate dvakrat, popojede rovné a zastavi se.

1. Sejmuti ¢aroveho kodu

1. Umistéte Edisona vpravo od ¢arového kodu
2. Stisknéte kulaté tlaCitko zaznam 3 krat
3. Edison pojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

JH1 I

Cérovy kod — Ovladani jizdy tlesknutim (zvukem)

2. Co mame udélat dale

Polozte Edisona na rovny povrch a
stisknéte tlaCitko spusténi (ve tvaru
trojuhelniku).

Pak tlesknéte v blizkosti Edisona.
Edison se natocCi doprava.

Potom tlesknéte dvakrat a Edison
popojede 30 cm dopredu.

Také zkuste poklepat na Edisona
prstem — nejprve jednou a potom
dvakrat.

Edisonovy informace

Zvukova Cidla, stejna jako ta v Edisonu, jsou vyuZivana v modernich automobilech

k detekci okamziku, kdy dojde k zaZehu jednotlivych valcl. Tato informace je pfenadena
do fidici jednotky auta, aby se zajistil zazeh paliva v pfesném okamziku. Pokud dojde

k zazehu opozdéné, mohlo by dojit k poskozeni motoru. Zazeh paliva v pravy okamzik

fv vivs
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EdVenture 2 — Detekce a vyhybani se prekazkam
Edison dokaze vidét ,ve tmé&“ pomoci neviditelného svétla — detekuje pfekazky a vyhyba
se tak narazu.

Nasledujici ¢arovy kod aktivuje Edisontv program pro ,Vyhybani se piekazkam®. Tento
program vede Edisona dopfedu, a je-li detekovana pfekazka, couvne, na misté se otoci
smérem pryC od prekazky, a dale pokracCuje v jizdé.

1. Sejmuti Caroveho kodu

1. Umistéte Edisona vpravo od ¢aroveho kédu
2. Stisknéte kulaté tlaCitko zaznam 3 krat
3. Edison pojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

P
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Carkovy kéd — Vyhybani se prekazkam

2. Co mame udélat dale

Pro Edisona sestavte prekazky k vyhybani,
napr. stény vyrobené z LEGA. Pfekazky musi
byt vysoké alespon jako Edison (3,5 cm).

Muzete pro néj dokonce postavit bludisté, ze
kterého se bude snazit uniknout.

Stisknéte tlaCitko spusténi (trojuhelnik) a
sledujte Edisonovo pfiblizeni k pfekazce a jeho
nasledny obrat k zabranéni srazky.

Edisonovy informace

Edisonlv systém detekce pfekazek pouziva

stejné neviditelné svétlo, které je pouzivano v dalkovém ovladaci k pfepinani televiznich
programu. Toto svétlo se nazyva ,infralervené® nebo téz IR a je neviditelné, protoze ma
delSi vinovou délku, nez mUze vidét lidské oko.

Edison vyzafuje infraCervené svétlo ze dvou svételnych diod (LED), jedna je na levé a
druha na pravé strané. Mezi témito dvéma LED je umistén senzor infraerveného svétla.
Tento senzor detekuje, kdy se infraervené svétlo odrazi od prekazky. V pfipadé, Ze se IR
odrazi svétlo levé LED, pak je pfekazka na levé strané. V pfipadé, Ze se odrazi svétlo
pravé LED, pak je pfekazka na prave strané.

Edison vas neposloucha? Narazi do pfekazek nebo jezdi ve stinech trhané? Jdéte na
stranu 14 a prectete si, jak prfesné nastavit systém pro detekci prekazek.
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V1.0 Tvoje dobrodruzstvi v robotice Jsi ridi¢

EdVenture 3 — Sledovani zdroje svétla

Edison miluje svétlo. Edison pojede smérem k nejzarivéjSimu svételnému zdroji i za cenu
toho, Ze spadne ze stolu. To je ale laska!

Nasledujici ¢arovy kéd aktivuje Edisontv program pro sledovani svétla. Tento program
pouziva Edisonova svételna Cidla a motory, aby nasledoval zdroj svétla (napf. z baterky —
kapesni svitilny nebo blesk z fotoaparatu).

1. Sejmuti Caroveho kodu

1. Umistéte Edisona vpravo od ¢arovéeho kédu
2. Stisknéte kulaté tlaCitko zaznam 3 krat
3. Edison pojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod
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Cérovy kéd — Nésledovani svitilny

2. Co mame udélat dale

Budete potfebovat svitilnu a plochy povrch,
ktery bude mimo dosah jakéhokoliv zdroje
jasného svétla, jakym je napfiklad slunec¢ni
zareni.

Stisknéte tlaCitko spusténi (trojuhelnik) a
namifte svitilnu na Edisona. Jakmile
detekuje jasny zdroj svétla, rozjede se

k nému.

Pohybem svitiiny mizete ovladat, kam
Edison pojede.

Nepripomina vam toto chovani néco?
Edisonovy informace

Tento program je jeden z nejzajimaveéjsich, protoze napodobuje chovani, které miuzeme
vidét u nékterého létajiciho hmyzu. Urcité jste vidéli za horké letni noci rojit se mary kolem
zariciho svétla. Tento typ robotického chovani se nazyva “fototropismus”, a nalezneme jej
bézné u rostlin pfi jejich rustu, kdy se nataci smérem ke slunci.

Tento program je také velice zajimavy, protoze se Edison chova samostatné. To
znamena, Ze mysli sdm za sebe a reaguje na zmény ve svém okoli.

Je Zivy?
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V1.0 Tvoje dobrodruzstvi v robotice Jsi fidi¢

EdVenture 4 — Sledovani vodici Cary

Seznamte se ,svatym gralem® nadSenct v robotice, tim je sledovani vodici ¢ary.
Sledovani vodici €ary je v robotice velice oblibenou aktivitou, protoze je legracni
pozorovat robota, jak jezdi po draze stale dokola. Sami uvidite, kolik lidi se vas zepta ,Je
ta Cara magneticka?“

Nasledujici ¢arovy kod aktivuje Edisonav program pro sledovani vodici ¢ary. Tento
program vyuziva Edisonovo €idlo pro sledovani vodici ¢ary a motory a sleduje okraj Cerné
cary.

1. Sejmuti ¢aroveho kodu

1. Umistéte Edisona vpravo od ¢aroveho koédu

2. Stisknéte kulaté tlacitko zaznam 3 krat
3. Edison pojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

\//

Cérovy kéd — Sledovéni vodici ¢ary
2. Co mame udélat dale

Prvni véc, kterou budete potfebovat, je vodici

¢ara. Na nasleduijici strané si mlzete
vytisknout malou drahu nebo si vytisknéte
podlozku EdMat o velikosti Al (84 x 59 cm)

z meetedison.com/downloads nebo si udélejte
vlastni ¢aru pouzitim €erné izolaCni pasky na
bilém stole (Cara musi byt asi 1,5 cm Siroka).

Umistéte Edisona na jednu stranu cCary tak, ze
Cidlo sledovani vodici ¢ary bude na bilém pod-
kladu. Nyni stisknéte tlaCitko spusténi
(trojuhelnik) a divejte se, jak Edison ¢aru
sleduje.

Edisonovy informace

Edisonovo Cidlo pro sledovani vodici ¢ary osvétluje povrch. Je-li povrch bily, odrazi
dostatek svétla, a proto svételny senzor precte vysokou intenzitu signalu. Je-li povrch
cerny, neodrazi dostatek svétla, a proto svételny senzor precte nizkou intenzitu.

Aby Edison nasledoval vodici ¢aru, musi byt v neustalém stavu nespokojenosti. Kdyz je
mimo vodici ¢aru, otoCi se doprava, aby se dostal zpét na vodici ¢aru. Ale kdyzZ je na Cafe,
odboci doleva, aby se zase dostal mimo ¢aru. To vSe ma za nasledek, ze se Edison
kolibavé pohybuje podél Cary.
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V1.0 Tvoje dobrodruzstvi v robotice Jsi ridic

EdVenture 5 — Jizda uvnitr hranic
Uz jste nékdy slySeli o dromofobii? No, je to strach z pfechazeni ulice a my se chystame
dat jeho podobnou verzi do Edisona! Poslouchejte ten dabelsky smich... He he ha ha ha!l!

Nasledujici ¢arovy kéd aktivuje Edisonuv program pro odrazeni se od hranice. Program
vyuziva Edisonovo €idlo pro sledovani vodici ¢ary a motory k zabranéni prejeti Cerné Cary.

1. Sejmuti ¢aroveho kodu

1. Umistéte Edisona vpravo od ¢arového kédu
2. Stisknéte kulaté tlacitko zaznam 3 krat
3. Edison pojede dopifedu a naskenuje ¢arovy kod

18 | [

Carkovy kéd — Odrazeni se od ohrani¢eni

2. Co mame udélat dale

Muzete pouzit ovalnou trat z pfedchozi
stranky, nebo pouzijte velkou A1 (84 x 59 cm)
podlozku EdMat z webovské stranky
meetedison.com/downloads nebo si udélejte
vlastni trat’ (Cara musi byt asi 1,5 cm Siroka).

Umistéte Edisona dovniti ohraniceni a
stisknéte tlaCitko spusténi (trojuhelnik).

Edison pojede dopfedu, dokud senzor
sledovani vodici ¢ary nedetekuje ¢aru, poté
zacouva zpét, otoCi se a pokracuje v jizdé.

Edisonovy informace

Sledovani ¢ary a odrazeni se od ohraniceni jsou
zabavné programy, ale je tu také seri6zni stranka
véci. Sklady, které vyuzivaji roboty k pfemistovani
véci, pouzivaji ¢ary nebo znacky na zemi k vedeni
robotl na misto uréeni. Roboty na obrazku pouzivaji
¢arové kody na podlaze k navigovani po skladu

| Amazonu.
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EdVenture 6 — Sumo — zapas robotu

Zahaijte valku robotu!

Nasledujici ¢arovy kéd aktivuje Edisontv program Sumo — zapas robotu. Tento program
spojuje funkce odrazeni od ohranieni, aby robot stale zustal v kruhu, s vyhledavanim
prekazky, aby robot mohl najit soupefe a pronasledovat ho.

1. Sejmuti ¢aroveho kodu

1. Umistéte Edisona vpravo od ¢aroveho koédu
2. Stisknéte kulaté tlacitko zaznam 3 krat
3. Edison pojede dopifedu a naskenuje ¢arovy kod

Carovy kéd — Sumo — zapas roboti

2. Co mame udélat dale

Udélejte si svij vlastni zapasnicky ring pro
Sumo za pomoci ¢erné elektrikarské izolacni
pasky na bilem podkladu. Kolbisté by mélo byt
veliké pfiblizné 40 cm v primeéru.

Umistéte dva Edisony dovnitf ringu a stisknéte
tlacitko spusténi u obou Edisonl najednou.

Kazdy Edison ted pomalu pojede kupfedu a
“bude hledat” uvnitf ringu svého soupefe.

Je-li soupef detekovan, Edison vyrazi kupfedu
plnou rychlosti, dokud popfipadé nedosahne
okraj ringu. Poté vitézné zacouva a pokracuje
v hledani dalSiho soupere.

Bitvy nejdou vzdy podle planu, protoze zde existuje mnoho proménnych, jako je napfiklad
uhel soupefe, blizkost okraje ringu nebo prosté smdla.
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Chcete opravdu svého Edisona Fidit!? Tady mate Sanci a mizZete to udélat pomoci
dalkového ovladace vaseho televizoru.

Nasledujici ¢arove kody umozniuji Edisonovi naucit se pfikazy z vaseho dalkového
TV/DVD ovladace.

Umistéte Edisona vpravo od ¢arového kodu

Stisknéte kulaté tlaCitko zaznam 3 krat

Edison pojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kéd

Na svém TV/DVD dalkovém ovladaci stisknéte tlacitko, kterym chcete danou funkci

ovladat

www.meetedison.com www.roboticswps.com.au
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Naucte Edisona kazdy ¢arovy kod jeden po druhém. Pouzijte tlacCitka
na dalkovém ovladaci, které se tak pfiradi k akci, kterou Edison bude
vykonavat, napfiklad pouZzijte Sipku nahoru (zvySeni hlasitosti) k jizdé
dopfedu atd. Muzete vSak kdykoli pozdéji provést zmény — znova
naprogramovat tlaCitka — pohrajte si chvili s tim, ktera tlaCitka vam
budou nejvice vyhovovat.

Nyni si jdéte zajezdit!

Edison je kompatibilni s pfiblizné 75 % dalkovych ovladacu TV a
DVD. Pokud vam jeden z vaSich ovladacu nebude fungovat, zkuste
jiny. Pokud zadny z vaSich ovlada€u nebude fungovat, mizete si

zakoupit néjaky levny ,univerzalni dalkovy ovladac” a nastavte si jej
do rezimu pro ovladani Sony DVD.
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Muzete také nastavit citlivost Edisonova systému detekce pfekazek. Pokud detekci

Vv,

nastavite na nizsi citlivost, budou se detekovat pouze velmi blizké pfekazky.

1. Umistéte Edisona vpravo od ¢aroveho koédu
2. Stisknéte kulaté tlacitko zaznam 3 krat
3. Edison pojede dopfedu a naskenuje ¢arovy kod

Odstrante prfed Edisonem vSechny pfekazky.

Nejdfive naskenujte vySe uvedeny Carovy kdéd, potom stisknéte tlacitko play (trojuhelnik).
Edison je ted v rezimu kalibrace.

Citlivost vlevo se nastavuje/kalibruje jako prvni.

1. Opakované stisknéte tlacitko play (trojuhelnik), které zvysSuje citlivost, az se leva
Cervena dioda LED rozblika.

2. Opakované stisknéte kulaté tlacitko nahravani, které snizuje citlivost, dokud LED zcela
nepfestane blikat.

3. Stisknéte tlacitko stop (Ctverec) pro kalibraci na pravé strané.
4. Opakovaneé stisknéte tlacitko play, az se na pravé strané rozblika ¢ervena LED.

5. Nyni opakované stisknéte kulaté tlaCitko nahravani, dokud LED zcela nepfestane
blikat.

6. Stisknéte tlacitko stop a kalibrace je dokonéena.

Muzete nastavit vzdalenost detekce prekazky tak, ze umistite prekazku pred Edisona a
opakujete kroky 1 az 6.
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V1.0 Tvoje dobrodruzstvi v robotice Jsi ridic

Co bude dal?

Nyni, kdyz jste se jiz naucili vSe o Edisonovych schopnostech, senzorech a ovladacich,
muzete pokraCovat v jeho programovani. Jdéte na www.meetedison.com a vyhledejte tam
EdPfiru¢ku 2 ,Tvé dobrodruzstvi v robotice — Jsi programator.“V této EdPfiruCce se
naucite, jak psat vlastni programy, aby Edison délal pfesné to, co chcete!

Tyto programy jsou napsany pomoci svobodného (bezplatného) softwaru nazvaného
EdWare. Programy sestavite pomoci ikon typu “drag” (tahni) a “drop” (pust). Zde je
ukazka, jak vypada jednoduchy program pro sledovani vodici Cary.

010

BBE)c<

tracker start

Nezapomenite, Ze si mlzete stahnout bezplatnou EdMat podlozku v barveném nebo
cernobilém provedeni. Tato EdMat podlozka je ve velikosti A1 (59 x 84 cm) a muzete si ji
nechat vytisknout za maly poplatek v kterékoli kopirovaci sluzbé. Stahujte z odkazu:
meetedison.com/downloads
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